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© Flexlbler Schutzscnlauch fUr langgeatreckte* Out 

© Ein flexibler Schutzschlauch fOr langgestrecktes 
Gut, wie eiektrischo Uitungen, Rohrleitungen, Rohr- 
bOndel und dergU aus isolierenden Ffiden Oder 
StrSngen be$teht aus einem Strickschlauch aus 
hochzugleslen FSden Oder Strfingen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen flexi- 
blen Schutzschlauch fUr langgestrecktes Gut, wie 
elektrische Leitungen, Rohrleitungen, RohrbUndel 
und dergl., aus isolierenden FSden oder Strangen. 

SchutzschlMuch© der gattungsgemBBen Art 
sind bekannt, $ie dienen dazu, in bestimmten R8u- 
men oder an Stellen, wo mil SuBeren mechani- 
schen Beanspruchungen zu rechnen ist, die elektri- 
sche Leitung gegen SuBere mechanische EinflOsse 
2u schUtzen. Das gilt belspielsweise fUr den Kraft- 
fahrzeugbau, wo im Motorraum befindliche Verbin- 
dungsleitungen mechanisch, aber auch temperatur- 
mfiBig zu schtitzen sind bzw. (Jberafl dort, wo im 
Maschinenbau elektrische Leitungen, aber auch mit 
HydraulikflUssigkeiten gefUllte Rbhrchen oder 
RohrbUndel, die zu Steuer- oder Antriebszwecken 
verwendet werden, durch trennende WSnde hin- 
durchgefUhrt werden mUssen, 

Schutz beanspruchen aber auch Verbindungs- 
stellen elektrischer Leitungen Oder Rohrleitungen 
und dergl,, da diese nach dem Durchverbinden der 
elektrischen Leiter oder der RohranschlOsse im all- 
gemeinen gegen auOere mechanische ElnflUsse 
besonders empflndlich sind. 

Eine bekannte AusfUhrungsform (EP-PS 0 048 
176) sieht einen mehrschichtigen Schutzschlauch 
vor, der aus einer Sufleren gewellten flexlbten Hu> 
le, einer inneren Abschirmung sowie einer Hatte- 
vorrichtung besteht, die die Abschirmung gegen 
die SuBere HUlle drUckt und aus gewobenen oder 
gefiochtenen Faden besteht Dieses Geflecht soli 
axial zusammendrUckbar und radial expandierbar 
sein. Nachteitig bei dieser bekannten Konstruktlon 
ist der aufwendige Aufbau des Schutzschlauches, 
der dessen Flexibility wesentlich einschrfinkt, aber 
auch die Tatsache, dafl iede Schicht eine Vergrtf- 
Berung des Au0endurchmesser$ bedoutet, so daB 
der bekannte Schutzschlauch an schwer zugHngll- 
chen und rSumtich beengten Stellen nicht oder nur 
mit groflem Aufwand einsetzbar ist. Hinzukommt, 
daB z. B. bei der Montage von Verbindungsstellen 
der Schutzschlauch zunMchst Uber das eine der zu 
verbindenden Enden geschoben werden muB und 
nach dem Durchverbinden der Enden, die elektri- 
sche Leitungen Oder auch Rohre und dergl. sein 
ktinnen, Uber die Verbindungsstelle zurOckzuschie- 
ben ist. Hierbei kommt es oft darauf an, da/3 der 
Schutzschlauch auch umstUlpbar sein muO, z. B. 
dann, wenn die Verbindungsstelle auf einen engen 
Raum beschrSnkt ist, so daB der Schutzschlauch 
nicht weit genug Uber das eine oder andere Ende 
zurUckgeschoben werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, einen Schutzschlauch so auszubilden, daB er 
die notwendige FlexibiRtat aufweist, umstOlpbar ist. 
aber auch den geforderten mechanischen Bean- 
spruchungen genUgt. 

Qeltfst wird diese Aufgabe gemfifl der Erfin- 



dung dadurch, dafl der Schutzschlauch ein Strick- 
schlauch aus hochzugfesten Fflden oder Strangen 
ist, Ein solcher Strickschlauch ist in beliebigen La> 
gen herstellbar, auch sind die unterschiedlichsten 

5 Durchmesser in Anpassung an die jeweiligen Ge- 
gebenheiten mflglich. Der erfindungsgemafle 
Schutzschlauch trSgt nicht auf, er ISflt sich umstUI- 
pen, so daB insbesondere an Verbindungsstellen 
elektrischer Leitungen oder Rohre eine leichte 

io Montage moglich ist. Vorteilhaft fUr einen solchen 
als Strickschlauch ausgebildeten Schutzschlauch 
ist ferner, daB im Gegensatz zu einem gefiochte- 
nen oder gewebten Schlauch bekannter AusfOhrun- 
gen die Dehnung in axialer Richtung praktisch ver- 

16 nachlassigbar ist, wfihrend in radialer Richtung 
hohe Dehnungswerte erreicht werden kflnnen. Die- 
se Eigenschaft ist von besonderem Interesse bei 
der Herstellung von Verbindungsstellen, die mit 
einem Schutzschlauch Oberdeckt werden mUssen, 

20 sowie bei der Konfektionlerung von elektrischen 
Leitungen, von Steuerr6hrchen und dergl., wo der 
Schutzschlauch auf eine vorbestimmte LSnge ab- 
geschnitten werden muB. WShrend bei gewebten 
oder gefiochtenen Schutzschlfiuchen mit einem re- 

26 lativ hohen Dehnunysvermflgen in Achsrichtung es 
praktisch nicht mtfglch 1st, reproduzierbar gleiche 
LSngen herzustellen, gibt es diese Schwiertgkeiten 
bei dem erfindungsgem80en Schutzschlauch mit in 
Achsrichtung vemachiassigbarer LMngendehnung 

30 nicht. 

Der Schutzschlauch nach der Erfindung ist 
aber auch zurUckschlebbar, wenn es urn die Freile- 
gung eines Leitungs- oder Rohrabschnittes geht, 
anschlieflend federt er problemtos In die ursprUngli- 

35 che gestreckte Form wleder zurOck. Dieses RUck- 
stellungsvermbgen zeigt der erfindungsgemafle 
Strickschlauch selbstverstandtich auch in radialer 
Richtung, d. h>, z. B. nach dem UmstOlpen des 
Endes nimmt der Schlauch seinen ursprOnglichen 

40 Durchmesser wieder ein. 

In DurchfUhrung der Erfindung ist der Strick- 
schlauch aus einem Einzetfaden- oder Strang auf- 
gebaut, dies sichert neben einer einfachen Herstel- 
lung die hohe mechanische Festigkeit des Schutz- 

46 schlauches, ohne daB zusatzNche HUllen oder 
Schichten, wie beim oben genannten Stand der 
Technik, erforderlich wa>en. 

in WeitotJhrung des Erfindungsgedankens hat 
es sich ais vorteilhaft erwiesen, die RUckstellkrSfte 

so des erfindungsgemaflen Schutzschlauches dadurch 
zu erhtihen, daB der Strickschlauch mit einem 
gummiefastischen Werkstoff beschichtet ist. Die 
gewUnschte fehlende Dehnung in Achsrichtung 
wird hierdurch nicht verSndert, die ROckstellkrafte 

55 nach dem Ausdehnen des Schutzschlauches In ra- 
dialer Richtung werden jedoch wesentlich erhtfht 
Nach dem Fortlassen der radial wirkenden Zugkrftf- 
te kommt es zu einem augenbllckKchen RUck- 
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schnappeffekt des erfindungsgemacen Strick- 
schlauches. Dies verbessert die Montagefahigkeit 
des Schutzschlauches weiter. Der RUckschnappef- 
fekt ftihrt aber darUberhinaus noch zu einem dich- 
ten Aulliegen des Strickschlauches auf dem zu 
schUtzenden Gut nach DurchfOhrung der Montage. 

Wird eine besonders hohe Flexibilitat des 
Schutzschlauches verlangt, dann kann es oft vor- 
teilhaft sein, mit der Beschichtung durch den gum- 
mielastischen Werkstoff nicht die gesamte Oberfia- 
che des Schutzschlauches zu bedecken, sondem 
das Fertigungsverfahren so durchfUhren zu lassen, 
da/5 die Beschichtung aus dem Strickmuster des 
Schlauches folgende Hinge Oder Wendeln besteht. 
Dies hat neben der gewilnschten, nach wie vor 
gegebenen hohen ROckstellkraft in radialer Rich- 
tung den Vorteil, daB die Porositat des Schlauches 
gegentJber einem g&nzlich unbeschichteten 
Schlauch gewahrleistet bteibt. 

Unabhiingig davon, ob die Beschichtung des 
Strickschlauches flSchenhaft uber die gesamte 
Oberf&che des Schutzschlauches sich erstreckt 
Oder nur in Ringen Oder Wendeln dem Strickmu- 
ster folgt, durchdringt nach einem weiteren Erfin- 
dungsgedanken das gummielastische Material das 
Gestrick. Dies fUhrt zu einer sicheren Verankerung 
des Beschichtungsmaterials. Eine Trennung der 
Beschichtung vom Gestrick 1st verhindert, diese Art 
"Trankung" des Gestrickes sichert nach wie vor 
einen einfachen, montagefreundllchen Aufbau, 

Folgt, wie ausgefUhrt, die Beschichtung des 
Strickmusters in Ringen oder Wendeln, dann 1st es 
besonders zweckmBflig, wenn der gummielastische 
Werkstoff die Maschen des Gestrickes noppenartig 
ausfUllt. Dies ist eine sichere Verankerung des Rin- 
ges oder der Wendel aus dem elastischen Werk- 
stoff, die fur die hohen RUckstetlkrMfte und die 
sichere Verankerung des gummielaatiachon Werk- 
stoffes im Gestrick selbst Gewfihr bietet. 

Der Ring oder die Wendel aus dem im Ge- 
strick vorgesehenon gummielastischen Werkstoff 
kann z. B. auch ein Faden sein, der wtfhrend des 
Fertigungsprozesses in das Gestrick eingefUhrt 
wird. Man kann aber auch so vorgehen, daB zu- 
sammen mit dem Bnzelfaden aus hochzugfestem 
Werkstoff ein Faden Oder Strang aus einem gum- 
mielastischen Material verstrickt wird bzw. der 
hochzugfeste Faden oder Strang von einem gum- 
mielastischen Material umhUilt ist. 

Das gummielastische Material, also ein ver- 
nelzter Natur- oder Kunstkautschuk wird vorteithaft 
ein Siiikonkautschuk sein, da hiermlt gleichzeitig 
eine erh&hte Temperaturbestandigkeit des elasti- 
schen Materials gewahrleistet ist. Dieser Siiikon- 
kautschuk kann auch elektrisch leitfMhig ausgebih 
det sein, so daB der Schutzschlauch neben seiner 
rnechanischen Schutzfunktion gletchzeitg Ab- 
schirmwirkung Ubernehmen kann. 



Die Faden oder Strange aus dem hochzugfe- 
sten Material bestehen vorteithaft aus Kunststoffen 
auf der Basis Polyamid oder Polyaramid, wie sie 
unter dem Handelsnamen KEVLAR bekannt sind. 
s Aber auch andere hochzugfeste Faden oder Stran- 
ge, etwa auf der Basis von Gias oder Kohle, sind 
fUr die Zwecke der Erfindung geeignet, wenn nur 
die GewShr gegeben ist, daB bei der erfindungsge- 
ma/Jen Verarbeitung dieser Materialien zu einem 
10 Strickschlauch die Dehnung in Achsrichtung des 
gestrickten Schutzschlauches praktisch 0 %, die 
Ausctehnungsmoglichkeit in radialer Richtung je- 
doch 100 % und mehr betragen kann. 

Besondere Vorteile gegenUber auch anderen 
rs bekannten hochzugfesten Werkstoffen zeigen die 
bereits genannten Polyamide und Polyaramlde f(lr 
den Einsatz im erfindungsgemaBen Strickschlauch 
dadurch, daB sie gleichzeitig hochtemperaturbe- 
standig sind, gegentJber rnechanischen Beanspru- 
zo chungen aber auch eine hohe Scheuerunempfind- 
lichkeit und hohe Abriebfestigkeit aufweisen. Damit 
sind die so ausgebildeten Strickschiauche Uberall 
dort vortellhaft einsetzbar, wo das langgestreckte 
Gut, z, B. etektrische Leitungen, vor hohen Tempe- 
rs raturen und hohen rnechanischen Beanspruchun- 
gen geschUtzt werden muB. Das kann beispielswei- 
se im Maschinenbau der Fall sein. Oder Uberall 
dort, wo z. B. Steuerleitungen durch trennende 
wande hindurchgefUhrt werden mOssen und von 
30 den Seiten her etwa regelmaaige oder unregelma- 
Bige Bewegungen auf die Leitung ausgeUbt wer- 
den. 

Die Erfindung sei anhand der in den Figuren 1 
bis 6 dargestellten AusfUhrungsbeispiele naher er* 

35 lautert. 

In der Fig. 1 ist mit 1 das Gestrick bezeichnet, 
aus dem der erflndungsgemaBe Schutzschlauch 
hergostellt ist. Die dargestellte Anordnung ergibt 
sich dadurch, daB ein durch Stricken aus den hoch- 

40 zugfesten Faden hergestellter Schlauch aufge- 
schnitten worden ist. Das Gestrick wurde anschlie- 
Bend im Bereich A in Querrichtung gedehnt, der 
Bereich B biieb unverandert. Ein sotehes Gestrick 
1, hergestellt beispielsweise aus einem Bnzelfaden 

46 oder Einzelstrang aus Polyaramid, ist in Strickrich- 
tung, d. h, in Achsrichtung des Schlauches prak- 
tisch nicht dehnbar, wahrend es in Richtung quer 
zur Schlauchachse hohe Dehnungswerte erreicht. 
Die Maschen des Gestrickes sind mit 2 bezeichnet, 

so durch sie lauft, wie insbesondere aus der Fig. 2 
ersichtlich, ein Strang 3 aus einem gummielasti- 
schen Material, beispielsweise aus Siiikonkaut- 
schuk. Dieser Strang 3 weist, wie die Fig. 3 selbst 
verdeutlicht, Noppen 4 auf. die zur Verankerung 

55 des gummielastischen Werkstoffes in die Maschen 
2 eingreifen. Erreicht wird dies z. B. dadurch. daB 
dem Strickmuster des Gestrickes 1 folgend im 
FertigungsprozeB der Siiikonkautschuk in Ringen 
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oder Wendeln auf das Gestrick aufgebracht wird. 

Die Fig. 4 zeigt die Anwendung des erfin- 
dungsgemaflen Gestrickes in Form eines Schutz- 
schlauches 5, der eine aus einem elektrischen Let- 
ter 6 und einer beispielsweise temperaturbestandi- 
gen Isolierung 7 bestehende elektrische Leitung 
umschliem. Bei der Hersteilung des Schutzschlau- 
ches 5 kann der Durchmesser dem zu schUtzen- 
den tanggestreckten Gut angepa/lt, d. b. so be- 
stimmt werden, dafl der Schutzschlauch nach der 
Montage das zu schUtzende Gut dicht umschliem. 
Man kann aber auch, wenn eine zusBtziiche Bewe* 
gung der elektrischen Leitung innerhalb des 
Schutzschlauches gefordert wird, so vorgehen, dafl 
auch der Durchmesser des montierten Schutz- 
schlauches grdfler als der der zu schQtzenden 
elektrischen Leitung 1st. Damit ist eine freie Beweg- 
lichkelt der elektrischen Leitung innerhalb des 
Schutzschlauches gewahrfeistet. Besteht diese For- 
derung, kann man den Schutzschlauch auch so 
herstellen, beispielsweise auch durch UmstUlpen 
des gesamten Schlauches nach der Hersteilung 
oder nach UmstUlpen des fUr einen bestimmten 
Verwendungszweck vorgesehenen Schtauchab- 
schnittes, dafl der gummielastische Werkstoff, der 
auf der Oberfiache des Qestrickes dem Strickmu- 
ster folgende leichte Erhebungen bildet, die Gleitfa- 
higkeit des im tanern des Schutzschlauches ge* 
fUhrten Gutes welter erhdht. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine weltere vorteilhaf- 
te VerwendungsmOglichkelt des gemSO der Erfln- 
dung ausgeblldeten Schutzschlauches. Mit 8 und 9 
sind die beiden Enden zweier elektrischer Leitun- 
gen bezeichnet, deren Leiter 10 und 11 an der 
Verbindungsstelle 12 durchverbunden sind. Auf 
diese Verbindungsstelle ist in bekannter Weise die 
fsolierung 13 aufgebracht, die z. B. aus einem 
Wtckeiband besteht Urn diese Verbindungsstelle 
gegen flu0ere mechanische EinflUsse, aber auch 
gegen Temperatureinwirkung zu schUtzen, ist der 
Schutzschlauch 14 vorgesehen, der entsprechend 
der Erfindung aus einem Gestrick besteht, wie es 
in den Fig. 1 bis 3 dargestelit ist. Da in dem 
dargesteltten AusfUhrungsbeispiel die Schutz- 
schlauchlange auf die Unge zwischen den Berei- 
chen 15 und 16 beschr&nkt ist, kommt es darauf 
an, den Schutzschlauch so weit abzulangen, das er 
die LSnge der Verbindungsstelle einschSefllich der 
angrenzenden Enden Uber die gesamte Lttnge um- 
schliem, Mit SchutzschiSuchen bekannter Art gibt 
es hierbei Schwierigkeiten, da diese in LBngsrich- 
tung dehnbar sind und beim AblSngen z, B. und 
den hierbei notwendigen Zugkr£ften vorgegebene 
Langen nicht eingehaiten werden konnen. Immer 
wieder kommt es vor. dai abgeftngte Schutz- 
schlauche bekannter Art entweder zu kurz oder zu 
lang bemessen sind, wenn sie nach dem Durchver- 
binden zweier Leitungen zurUckgeschoben werden 



mOssen. 

AbhiHe schafft hier die Erfindung mit dem den 
Schutzschlauch bildenden Gestrick, da aufgrund 
der nicht vorhandenen bzw. vernachlassigbaren 

$ Ungenausdehnung lediglich ein der tatsSchlichen 
Entfernung zwischen den Stellen 15 und 16 ent- 
sprechender Lfingenabschnitt des Schutzschlau- 
ches abgelSngt und dann, wie die Fig. 5 erkennen 
mi Uber das eine Ende der zu verbindenden 

io Leitungen gestUlpt wird. Ole Ausdehnung dieses 
Schutzschlauches in radialer Richtung ISfit ein 
leichtes wellenf&rmiges Aufkorben zu, nach dem 
Durchverbinden der Leiter 10 und 11 und dem 
ZurUckschieben des Schutzschlauches 14 Uber die 

F5 zwischen den Stellen 15 und 16 betindliche Leiter- 
verbindung ist die gesamte Strecke vollstBndig von 
dem Schutzschlauch umhUllt. Dem Gestrick zufolge 
und dem Elnsatz der in den AusfOhrungsbeispielen 
verwendeten Polyaramidfasern erfolgt die RUckfUh- 

20 rung des entsprechend der Rg. 5 aufgekorbten 
Schutzschlauches in die gestreckte Form entspre- 
chend Fig. 6 weltgehend selbsttfttig. 

Die Beschichtung des Schutzschlauches kann, 
wie bereits ausp nrt, die gesamte OberflSche 

25 bedecken, sie ke aber auch auf dieser in Form 
von Ringen odei wendeln aufgebracht sein. Die 
erw^hnte Bedeckung der gesamten Oberfiache be- 
inhaltet eine Beschichtung als in sich geschlossene 
Schicht mit in die Maschen eingrelfendes Be- 

30 schichtungsmaterlal ebenso wie eine Beschichtung, 
die zwar das Gestrick oberfl&chlich vollstandig er- 
faBt, dabei aber der Oberfiachenstruktur folgt, also 
nicht mit in die Strickmaschen eingreift. Auf diese 
Weise ist erreicht, da* jeder Strickfaden oder - 

35 Strang lediglich an der die Oberflache des Strick- 
schlauches mitbildenden Teflflache beschichtet ist. 
Dies fUhrt zu einem besonders ansprechenden 
Aussehen des erfindungsgemSOen Strickschleu- 
ches, aber auch zu einer besonders montage- 

40 freundtlchen AusfUhrungsform der Erfindung mit 
leichter UmstOlpbarkeit und Aufschiebbarkeit in 
Achsrichtung sowie leichter Dehnbarkeit in radialer 
Richtung. Die RUckstellfthigkeit des Strickschlau* 
ches nach einer Dehnungsbeanspruchung ist nach 

46 . wie vor gegeben. 

Der erfindungsgemitfe Strickschiauch ist, wie 
ausgefUhrt, beliebig elnsetzbar. Es kann deshaJb 
vorkommen, dafl langgestrecktes Gut aus einem 
Material geschUtzt werden mu3, das gegenUber 

so Silikonkautschuk beispielsweise nicht die ge- 
wUnschte Gleitfahigkeit aufweist. Hier schafft auch 
Abhilfe die oben dargestelfte AusfUhrungsform der 
Erfindung mit der nur oberfiachlichen Beschichtung 
ohne Durchdringung des Beschichtungsmaterials. 

ss In diesem Fall wird die Gleitfahigkeit des Strick- 
schlauches auf dem Gut lediglich durch das Materi- 
al des Gestrickes bestimmt. 
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Patentansprliche 

1. Flexibler Schutzschlauch fUr langgestrecktes 
Gut, wie elektrische Leitungen, Rohrfeitungen, 
RohrbUndel und dergl., aus isolierenden FMden 
oder Strfingen, dadurch gekennzeichnet, dad 
der Schutzschlauch ein Strickschlauch aus 
hochzugfesten FSden odor Stra"ngen ist. 

2. Schutzschlauch nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 6aB der Strickschlauch aus ei- 
nem Einzelfaden- Oder Strang aufgebaut ist. 

3. Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Strickschlauch 
mlt einem gummielastischen Werkstoff be- 
schichtet ist. 

4. Schutzschlauch nach Anspruch 3, dadurch ge» 
kennzeichnet, da/J die Beschlchtung aus dem 
Strickmuster folgende Ringe oder Wendeln 
aus dem gummielastischen Werkstoff besteht. 



12. Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dai 
die FSden oder Strange aus hochzugfesten 
Kunststoffen auf Basis Polyamid oder Polyara- 

5 mid bestehen. 

13. Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daiJ 
die hochzugfesten FSden oder Strange aus 

w Materialien wie Glas Oder Kohie bestehen. 

14. Schutzschlauch nach Anspruch 3 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Beschichtung mit dem gummielastischen 

i$ Werkstoff aus einem dlinnen Materiaiauftrag 
besteht, der ledigiich die auBeniiegenden Teil- 
flSchen des Strickfadens oder -stranges be- 
netzt 

20 



5. Schutzschlauch nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daj3 der gummiefasti- 25 
sche Werkstoff das Gestrick durchdringt. 

6. Schutzschlauch nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiJ der gummielastische Werk* 
stoff die Maschen des Gestrickes noppenartig $o 
ausfUllt. 

7. Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das GestrickTri 
Achsrichtung wendelfdrmig verlaufende FSden 35 
aus gummielastischem Material enthSlt. 

a Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daU 
zusammen mit dem Einzelfaden aus hochzug- 40 
festem Werkstoff ein Faden oder Strang aus 
einem gummielastischen Material verstrickt ist, 

9* Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, da durch gekennzeichnet, dafl 46 
der oder die hochzugfesten FSden oder Stran- 
ge mit einem gummielastischen Material um- 
hllllt sind. 



10. Schutzschlauch nach Anspruch 1 oder einem so 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das gummielastische Material ein Silikonkaut- 
schuk ist. 



11. Schutzschlauch nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daiJ der Silikonkautschuk elek- 
trisch leitfahig ist. 
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